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DK 9 IM UBERBLICK



INHALT

* Schedule und IDE-Support

* Syntax-Erweiterungen in Java 9
+ Neuheiten und Anderungen im JDK
¢ JShell - REPL mit Java

* Modularisierung mit Project Jigsaw

“ Sonstiges
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k-9 SUFREIULE

2016/05/26 Feature Complete
2016/08/1 | All Tests Run
2016/10/20 Zero Bug Bounce

2017/01/26 Final Release Candidate

2017/03/23 General Availability (Verschoben)

2017/07/27 General Availability (Wirklich ??)



k-9 SUFREIULE

Rund 3,5 Jahre nach |DK 8 kommt nun Java 9 im Juli 2017 ?!
JDK 8: Fokus funktionale Programmierung, Lambdas & Streams
JDK 9: Steht im Zeichen der Modularisierung

Module als eigenstandige Softwarekomponenten

Bis dato viele Probleme von Oracle zu losen



IDE-SUPPORT g

IntelliJ IDEA Eclipse

Intelli)] 2016.2 lauft problemlos mit JDK 9, weil es eine eigene Java 8
Runtime mitbringt

Eclipse Oxygen mit zusatzlichem JDK 9 Patch
http://marketplace.eclipse.org/content/java-9-support-beta-neon

Achtung: Startet nur, wenn Eclipse.ini

a) auf die ]DK 8 VM zeigt:

-vm

[Library/Java/JavaVirtualMachines/jdk1.8.0 | | |I.jdk/Contents/Home/bin

b) mit --add-modules=java.se.ee


http://marketplace.eclipse.org/content/java-9-support-beta-neon

SYNTAX-ERWEITERUNGEN




Anonyme innere Klasse und der Diamond Operator

- |DK 8:




Effectively final Variablen im ARM

- |DK 8:

= JDK 9

bufferedIs

bufferedOs




Erweiterungen in der @Deprecated-Annotation

» @Deprecated dient zum Markieren von obsoletem Sourcecode

= JDK 8: ohne Parameter

= |DK 9: Zwei Parameter @since und @forRemoval

@Deprecated(since = "7.2", forRemoval = true)
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JAVA INTERFAGES!

public interface PrivateMethodsExample

{

public abstract int method | ();

public default int calc(int a, int b) {
return myCalc(a, b);

}

public default int calc2(int a, int b) {
return myCalc(a, b);

}

private int myCalc(int a, int b) {
return a + b;

}

}




Underscore als ldentifier

__ist kein valider Bezeichner mehr
(semantisch war er es aber eh nie ;-))

final String _ = "Underline";

MyClass.java:2: error: as of release 9, ' ' is a keyword, and may not be
used as an identifier

static Object _ = new Object();

A



NEUHEITEN UND
ANDERUNGEN IM |DK

Process API

Stream-API

Optional<T>
Collection-Factory-Methods

HTTP 2

Reactive Streams
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Bisher nur begrenzte Kontrolle und Verwaltung von
Betriebssystemprozessen => Beispiel PID auslesen

Oftmals fur jede Plattform eine andere Implementierung

private static long getPidOIdSytle() throws InterruptedException, IOException
{

final Process proc = Runtime.getRuntime().exec(new String[]{ "/bin/sh", "-c", "echo $PPID" });
if (proc.waitFor() == 0)

{
final InputStream in = proc.getlnputStream();
final byte[] outputBytes = new byte[in.available()];

in.read(outputBytes);

final String pid = new String(outputBytes);
return Long.parseLong(pid.trim());

}

throw new lllegalStateException("PID is not accessible");

}
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“ Neu: Betriebssystemunabhangige Methoden fur PIDs,
Prozessnamen und Zustande

= System.out.printin("“PID:” + ProcessHandle.current().getPid());
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STREAM-API
TAKEWHILE() / DROPWHILE()

= Das umfangreiche Stream-AP| war eine der wesentlichen Neuerungen in Java 8

= takeWhile(Predicate<T>)—Verarbeitet Elemente des Streams, solange die
ubergebene Bedingung erfullt ist.

= dropWhile(Predicate<T>) — Uberspringt Elemente des Streams, solange die
ubergebene Bedingung erfullt ist

takeWhile

dropWhile




SIREANMEANEBESPIFL

= Kombination der beiden Methoden zur Extraktion von Daten
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Die Klasse Optional<T> wurde mit Java 8 eingefuhrt und erleichtert die
Behandlung und Modellierung optionaler Werte.

Recht gutes API, aber 3 Schwachstellen bei folgende Aufgabenstellungen:

|. Das Ausfuhren von Aktionen auch im Negativfall.

2. Die Umwandlung in einen Stream<T> , fur eine Kompatibilitat mit
dem Stream-API z. B. fur Frameworks, die auf Streams arbeiten,

3. DieVerknupfung der Resultate mehrerer Berechnungen, die
Optional<T> liefern.



OPTIONAL<T> NEGATIVAKTION

= isPresent() / get() und Negativfall:

1sPresent

= JDK 9:ifPresentOrElse(Consumer<!? super T>, Runnable)

ifPresentOrElse




OPTIONAL<T>VERKNUPFUNGEN

= JDK 9: or(Supplier<? extends Optional<? extends T>> supplier)
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COLLECTION LITERALS LIGHT

List<String> names = [,,MAX", ,,Moritz", ,,Tim" |;
Map<String, Integer> nameToAge = { ,, Tim* : 45, ,,Tom* : 23 };

st of (1, 2, 3);
Set.of (“a”, “b”);
Map.of (5, “test”, 6, “test2l2”)
Map.fromEntries (
entry (5, “test”),

entry (6, “testl2”));



EALTOIE MBS BEEAVICIR
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List<String> names = List.of("MAX", "MORITZ", "MIKE");
names . forEach(name -> System.out.println(name));

MAX
MORITZ
MIKE

— e I — = —

'Set<String> names2 = Set.of("MAX", "MORITZ", "MAX");

‘namesZ.forEach(name -> System.out.println(Cname));

|
Exception in thread "main" java.lang.IllegalArgumentException:

duplicate element: MAX
at java.util.ImmutableCollections$SetN.<init>(java.base@9-ea/
ImmutableCollections. java:329)
at java.util.Set.of(java.base@9-ea/Set.java:500)




EATUE MBS T LR A

static <E> List<E> of(E... elements) {
switch (elements.length) {
case O:
return new ImmutableCollections.List0<>();
case |:
return new ImmutableCollections.List| <>(elements[0]);
case 2:
return new ImmutableCollections.List2<>(elements[0], elements[1]);
default:
return new ImmutableCollections.ListN<>(elements);
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https://www.youtube.com/watch?v=0]rIMv4dAek

- o T
T #lavaYoungPup
av
- Space Efficienc
Space Efficiency P Y
* Consider an unmodifiable set containing two strings set
Set<String> set = new HashSet<>(3); // 3 is the number of bucket:
set.add("foo");
set.add("bar"); unmod wrapper
set = Collections.unmodifiableSet(set);
* How much space does this take? Count objects. S hear
— 1 unmodifiable wrapper I ‘ » "foo"
— 1 HashSet . )| Node > PRESENT
1 HashMap HashMap » table *
. | > "bar"
1 Object[] table of length 3 I Node > PRESENT
2 Node objects, one for each element o _
#lavaYoungPups
Space Efficiency

* Proposed field-based set implementation
Set<String> set = Set.of("foo", "bar");
* One object, two fields
20 bytes, compared to 152 bytes for conventional structure
« Efficiency gains
lower fixed cost: fewer objects created for a collection of any size
lower variable cost: fewer bytes overhead per collection element

- "fOO"

set » FieldBasedSet2 - » “bar®



https://www.youtube.com/watch?v=OJrIMv4dAek
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basiert auf Googles SPDY

G\

betrachtliche Geschwindigkeitsverbesserungen von |0 bis 50 %
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URI uri
HttpRequest request
HttpResponse response

final
final
final

final
final

int responseCode
String responseBody

System.out.println("Status:
System.out.println("Body:

new URI(,http://www.oracle.com/index.html");

response.statusCode();

HttpRequest.create(uri) .GET();

request.response();“jggggfftfoﬂ\lar

response.body(asString());

+ responseCode) ;

+ responseBody);
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HTTP/2 — ASYNCHRON B (&
r/‘?i\ \

final URI uri = new URI("http://www.oracle.com/index.html");
final HttpRequest request = HttpRequest.create(uri) .GET();
final CompletableFuture<HttpResponse> asyncResponse =

request.responseAsync();

TimeUnit .MILLISECONDS.sleep(500); // or do some work in parallel
if (!asyncResponse.isDone())

{ asyncResponse.cancel (true);
System.err.println("timeout"”);

}

else

{

printResponseInfo(asyncResponse.get());

}
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REALAIVE S EREAMD

Asynchrone Stream-Verarbeitung mit Backpressure

unabhangig ausgefuhrte Verarbeitungseinheiten kommunizieren
uber Events bzw. Messages

JDK 9: Publish-Subscribe-Framework durch die Klasse Flow
sowie eine Ultility-Klasse SubmissionPublisher

Frameworks wie Akka, RxJava,Vert.x und Reactor



REALAIVE S EREAMD

Publisher veroffentlichen Daten und Subscriber melden sich an

Schematische Zusammenarbeit von Publisher und Subscriber
Anforderung

Publisher Subscriber

Ausbau zu Verarbeitungskette

Anforderung Anforderung
Daten

Daten

ahnlich wie bei einem Umzug eine Kette von Helfern



REALAIVE S EREAMD

Engpasse bei Kommunikation, wenn ein Publisher zu langsam
oder zu schnell arbeitet. => Subscriber teilweise ausgelastet
oder uberlastet

Eingangspuffer als Abhilfe, aber grof3enbeschrankt

Drosselung des Senders => verschwendet potentiell
Performance

Reactive Streams adressieren die Engpasse im Datenfluss.
Dazu: Konzept der Backpressure (Gegendruck oder Ruckstau)



REAC PV E STREANS - MARHL |
DIAGRAMME

Stream kann als Producer von 0..N Events und einer von zwei
Terminal-Operations (Completed (keine weiteren Daten), Error
(Fehler aufgetreten)) angesehen werden

Visualisierung mit sogenannten 'marble diagrams'

O @——

ndicates the
S

tream
completed

finished with an

Grafiken von https://balamaci.ro/reactive-log-processing/



REALEIVE SITREADIS - MARRLE
DIAGRAMME

Grafiken von https://balamaci.ro/reactive-log-processing/
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. : min — java <« jshell — 80x24

Michaels-ZK-MacBook-Pro:~ min% jshell
| Welcome to JShell -- Version 9-ea

| For an introduction type: /help intro

add(int vl,

_.I
| cr

jshell> add(5,2)

.1‘ j ——t

jshell> System.out.println("Hello World")
Hello World







MODULARISIERUNG

Einfuhrung in Project JIGSAW
Beispiel mit 2 Modulen

Besonderheiten




infuhrung in Project Jigsaw:

T ~—— i
Niluews 8@ O °

Ziele

Warum Modularisierung?
Modularisierung des JDKs
Was ist ein Modul?
Abhangigkeiten und
Sichtbarkeiten steuern
Verzeichnislayout?




ZIELEVON PROIECT JIGSAW

Modularisierung des JDKs an sich

Modularisierung von Anwendungen und Bibliotheken ermoglich
zuverlassige Konfiguration statt fehlertrachtiger
Abhangigkeitsverwaltung

Aber:Warum???
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BISHERIGE VARIANTEN

,Module™ als Sammlung von Klassen in Packages bzw. als JARs
lose Kopplung lasst sich nicht forcieren
Abhangigkeiten und Sichtbarkeiten schwierig zu steuern
,Module™ mithilfe von OSGi
sehr ausgereift

aber etwas komplex und nicht fur das JDK geeignet



L OSUNG: MODULE

Module als neue Softwarebausteine im |DK
Ein Modul ...
besitzt einen eindeutigen Namen

abgegrenzte Funktionalitat uber wohldefinierte Schnittstelle

(m )

/ Module

versteckt Implementierungsdetails
exports

besitzt klar definierte Abhangigkeiten
Sourcecode

besteht aus Packages, Klassen usw.

\ requires




MODULARISIERUNG DES JDKS

smartcardio

rmic xml.ws hotspot.agent crypto.ec

javadoc xml.bind jconsole  jemd  jdi crypto.pkcsll
\ 4 e ¥ XM
compiler attach hprof.agent

N\

httpserv jvmstat jdwp.agent

naming.rmi localedata
naming.dns sctp

zipfs

security
| Securnty.jgss «—.auth

scripting
security.sasl .nashorn

-

annotations.common \_ xml.cryptc

charsets

1S Copyrgtt © 2015, Oracie and/or 23 afiates Al nghts reserved




MODULARISIERUNG DES JDKS

JDK-Verzeichnisstruktur massiv geandert, kein JDK / |RE mehr
rt.jar und tools.jar existieren nicht mehr => Module in jmods

Sichtbarkeitsbeschrankungen => einige interne APls nicht mehr
zugreifbar

Erweiterung des |DKs mit »endorsed dirs« nicht mehr unterstutzt

Es gibt nun einen Linker, mit dem man spezielle Executables des
eigenen Programms erstellen kann.



MODULARISIERUNG DES JDKS

Pre-JDK 9 JDK 9
bin jre lib bin  conf lib
. i |
COPYRIGHT bin lib Fiar COPYRIGHT
LICENSE > LICENSE
e oA . S
{

THIRDPARTYLICENSEREADME.TXT THIRDPARTYLICENSEREADME L Ext
bin bin
db bundle
include conf
javafx-src.zip include
jre jmods
lib jrt-fs.jar
man Llib
release release

sre.zip src.zip



WAS I5 | EIN MODUL M JDKY

= Eine Menge von Packages und Klassen

= Besitzt einen Moduldeskriptor module-info.java

= Modulsystem stellt sicher, dass jede Abhangigkeit genau durch
ein Modul erfullt wird und die Abhangigkeiten azyklisch sind.



ABHANGIGKEITEN BESCHREIBEN

/

module1

\

_/-

Sourcecode

requires module2;

S

module modulel

1
}

requires moduleZ;

/

/ module2 \

exports com.inden.timeserver;

Sourcecode

\ 7

module module?

%
¥

exports com.inden.timeserver;



REALIAGH P AC D ESSIBILEPY

Modul | requires Modul 2 => Modul | reads Modul 2

Readability ist die Voraussetzung dafur, dass Modul |die Typen aus
Modul 2 referenzieren kann.

Accessibility: Readability + exports

Eine Klasse A aus Modul 2 ist nur dann zugreifbar, wenn Modul |
das korrespondierende Modul 2 liest und Modul 2 zusatzlich das
benotigte Package exportiert. => starke Kapselung

Beides ist die Grundlage fur eine verlassliche Konfiguration.



SICH TBARKEITSS TEUERUNG

module specialexport

{

exports com.inden.utils to myapp;
exports com.inden;

}

exports
myapp

/ /" com.inden

L —

/" com.inden.utils

othermodules i exports

com.inden

X com.inden.utils




VERZEICHNISLAYOU T

Applikation mit mehreren Modulen => common src-Verzeichnis

Pro Modul wird der Sourcecode in einem Unterverzeichnis mit
dem Namen des Moduls abgelegt

- [src]
|- [de.meinefirma.meinerstesmodul]
I |- [de]
I /- [meinefirma)
/- [meinerstesmodul ]
- MeineApp.java
- module-info. java
.meinefirma.meinzweitesmodul]
- [de)
- [meinefirmal
- [meinzweitesmodul]
'- [meinunterpackage]
/- MeineKlasseX. java
- module-info. java

¥

I
I
'
L — [d
I
I
I
I
I
'
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2P E [ jigsawapp ] »[ services ]

Schritt |: Definition der Module

Strukturierung im Dateisystem:
mkdir -p src/jigsawapp
mkdir -p src/services

] igsawapp

Moduldg;kmptoren. L javaprof

module jigsawapp { MessageExample. java
requires services; module-info. java

} services

com
L services

L MessageService. j
module-info. java

module services {
exports com.services;

}

Schritt 2: Implementierung der Klassen



2 MODULE Chommare | e

Schritt 3: Kompilieren

javac -d build \
src/services/*.java \
src/services/com/services/*.java

javac -d build \
src/jigsawapp/*.java \
src/jigsawapp/com/inden/javaprofi/*.java



2P E [ jigsawapp ] »[ services ]

Schritt 3: Kompilieren mit Multi Module Build

javac -d build --module-source-path src $(find src -name '*.java’)

| igsawapp

L {izaprofi
MessageExample.class
module—-info.class

L MessageService.class
module—-info.class




2P E [ jigsawapp ] »[ services ]

Schritt 4: Packaging

mkdir lib
jar --create --file lib/services.jar --module-version 1.0 \
-C build/services

jar --create --file lib/jigsawapp.jar -C build/jigsawapp

java -p lib -m jigsawapp/com.inden.javaprofi.MessageExample

jigsawapp.jar
services.jarn




2P E | iigsawapp |——>{ services |

Schritt 4: Packaging mit Executable JAR

mkdir 1lib

jar --create --file lib/services.jar --module-version 1.0

-C build/services

jar —--create --file lib/jigsawapp.jar
--main-class com.inden.javaprofi.MessageExample
-C build/jigsawapp

= ey aa a 2N A A uaa avalFata - an = aAAR e
LA V CUA - NS - LA VYV UA NYs NS \J ) - ® LA V A NJ ./ ) A oA o A -

java -p lib -m jigsawapp



Besonderheiten:

Do <
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Linking

Modulgraph aufbereiten
Module des |DKs nutzen
3rd PARTY Libs verwenden




LINKING / EXECUTABLE JAR

Executable mit inkludierter Java Runtime erstellen

jlink --module-path $JAVA HOME/jmods:1lib \
——-add-modules jigsawapp \
—-output moduleexample

Modular run-time

\ image
) jlink
) |
} bin conf




AUFBEREITUNG MODULGRAPH

Aufbereitung eines Abhangigkeitsgraphen

jdeps --module-path build -dotoutput graphs lib/*.jar

@base (java.@




PIOICHT B RS KSR

module timeclient ' —Llist-modules

{ ' .activation@9-ea
requires javafx.graphics; java.annotations.common@d-ea
requires javafx.controls; BN BEISEE e

. compactl@9-ea
. compact2@9-ea
requires timeserver; java.compact3@9-ea

} ' .compiler@9-ea

' . Corba@9-ea
.datatransfer@9-ea
module timeserver java.desktop@d-ea

{ ' .httpclient@9-ea
requires java.logging; V3. }ﬂigégﬁgt@g =2

' . logging@9-ea

exports com.server; java.management@d—ea
. haming@9-ea

}
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» Viele Bibliotheken sind noch nicht fur Jigsaw ausgelegt! VWas nun?
= Kompatibilitatsmodus alles aus CLASSPATH

= Migration mit Automatic Modules

= Automatic Modules entstehen, wenn herkommliches JAR im
Module-Path aufgefuhrt wird. Beispiel guava-19.0.jar
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SONS TIGES

Kein Browser-Plugin mehr => Good bye Applets
G| wird neuer Standard GC
Performance-Optimierung ,, COMPACT-STRINGS"

UTF-8 Resource Bundles

Unicode 8 - Support
Text Surr ° - © [[Jf] & --- @8«

diverse weitere Anderungen



SO PIGES = B M S JAVATIOC

E HttpResponse (Java Platfor... * \+

https://www.amazon.de/gp/bestsellers/books/166030031/ref=pd_zg_hrsr_b_1_5_last >

Q, javadoc jdk 9

> "B ¥ A 9 0

Java™ Platform
Standard Ed. 9
DRAFT 9-ea+134

All Classes All Modules

Packages

java.applet

java.awt
java.awt.color
java.awt.datatransfer

All Classes

AboutEvent

AboutHandler

AbstractAction
AbstractAnnotationValueVisitoré
AbstractAnnotationValueVisitor7
AbstractAnnotationValueVisitor8
AbstractAnnotationValueVisitor9
AbstractBorder

AbstractButton
AbstractCellEditor
AbstractChronology
AbstractCollection
AbstractColorChooserPanel
AbstractDocument
AbstractDocument.AttributeContext
AbstractDocument.Content
AbstractDocument.ElementEdit
AbstractElementVisitoré
AbstractElementVisitor7
AbstractElementVisitor8
AbstractElementVisitor9
AbstractExecutorService
AbstractinterruptibleChannel
AbstractLayoutCache

Please note that the specifications and other information contained herein are not final and are subject to change. The information is being made available to you solely for purpose of evaluation.
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SEARCH: IO\ Search X

OVERVIEW MODULE PACKAGE USE TREE DEPRECATED INDEX HELP

PREV CLASS NEXT CLASS FRAMES NO FRAMES

SUMMARY: NESTED | FIELD | CONSTR | METHOD  DETAIL: FIELD | CONSTR | METHOD
Module java.httpclient
Package java.net.http

Class HttpResponse

java.lang.Object
java.net.http.HttpResponse

public abstract class HttpResponse
extends Object

Represents a response to a HttpRequest. A HttpResponse is available when the response status code and headers have been
received, but before the response body is received.

Methods are provided in this class for accessing the response headers, and status code immediately and also methods for retrieving
the response body. Static methods are provided which implement HttpResponse.BodyProcessor for standard body types such as
String, byte arrays, files.

The body or bodyAsync which retrieve any response body must be called to ensure that the TCP connection can be re-used
subsequently, and any response trailers accessed, if they exist, unless it is known that no response body was received.

Since:
9

Nested Class Summary
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TIFF-Support

final InputStream imagelnputStream =
TiffExample.class.getResourceAsStream("lena_color.tiff");
final Bufferedimage image = ImagelQO.read(imagelnputStream);

HiDPI Support mit java.awt.image.MultiResolutionlmage

® © MultiResolutionimageExample

-
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= Taskbar-Support

] - end - 2
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0ld New

Release Type long short long short
Early Access 1.9.0-ea-bl9 9-ea 9-ea+l9 9-ea
Major 1.9.0-b100 9 9+100 9
Security #1 1.9.0_5-b20 9u5 9.0.1+20 9.0.1
Security #2 1.9.0 11-bl2 Sull 9.0.2+12 9.0.2
Minor #1 1.9.0 20-b62 9u20 9.1.2+62 9.1.2
Security #3 1.9.0 25-bl5 9u25 9.1.3+15 9.1.3
Security #4 1.9.0 31-b08 9u3l 9.1.4+8 9.1.4
Minor #2 1.9.0 40-b45 9u40 9.2.4+45 9.2.4



SN FISRES - IDIVERSE S

Die Klassen MethodHandle und VarHandle

InputStream: readAllBytes () und transferTo (OQutputStream)
Erweiterungen im Date And Time APl: datesuUntil (), ofInstant (), ...
Erweiterungen in Arrays:equals (), mismatch () und compare ()

Deprecation der Typen Observer und Observable
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POSITIVES

Modularisierung mit Project JIGSAW
Reactive Streams

HTTP 2

diverse praktische Erweiterungen in den APls
Performance Improvements

eine paar Dinge aus Project COIN (Sprachsyntax)



MAL WIEDER ~(((((

Mal wieder spater Sept. 2016 => Marz 2017 => Juli 2017
Mal wieder weniger als geplant

keine Versionierung bei JIGSAW
kein JSON-Support

statt Collection-Literals nur Convenience-Methods
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Michael Inden

Java 9

Die Neuerungen

Jigsaw, jshell, JSON u.a.

dpunkt.verlag







